
 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

�

�

�����������	�
�	�������
�
������
�����������	���	�� ��

���
	�
���������
�	�����
���������
������������	��
 
	��
�	�����


����������������
��������	���
�������������������� 	�����������

��������

�

�

�

��������	

����


����������

������
�������
������������
���

�������
��������������������
��������

������	��������
��
���

��������
����������������������� ���������	��
����� �!�

"#$%��"!�����
�������
�����
��
�����������������
�� &�

�

�

�
�



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

������	

����

$��  	��
����� 
	����� 
��� 	��� ���� ��� ��
�������� ����'  ���
�� (	�� 
	���� ���  �)���
������ ���� 	��
�����*�
+�� ���� ���'� ������� �����
��� ����� ���,-�."%�)�
	����� 
��� 	���
���� ����
��� ��� �����
���/���� 
��� �� ������ �� 
��	���� �������	����� ���� ��� ��� ����
 	��
����� (	�� ��� ����'�� ��� 
���/���� �� ���� 
�	����� ��0� ����� �1��
��� �����
���� ���

� 	��
�
���� ��� ��2� 3����1����� ��4� )� 
���/���� �� ��� ������ ���� 5����� "�
+�&� $�� ���
"��/��"������
�	)��������
���
���0���
���2�
����)�� ���2��������
�����	������������������

��������������� ����&�
�

���������

$�� ��������� ��
	 ����0� 
������	)�� ��� ������� ��� ���� 
���
������ 6�
��
��� ����� ���
�	 �������0� �������
���� )� 
��1��	��
���� ��� ���� 
� � �������� ��
�������� ����� ����������
��� � ����
���� ��� ��� ���� -�7��  	��
����� ��� 8�
����� � ��� �������0� ���� 
� �� ��� �	�
 ������ ������ )� �������� ��� �����
���� ��� 
���/���� �� ��������� ��� 5����� "�
+�� )�
����1������������� �
�������������
�	�����������8�
 ����������������&�

�

����
�������
������������
���

9���
���
�������
��� ��� ���)����������
�������1��
 ������'������(	��������
��������

�����	�
���!�

�
:�� �1��
��'� �� ��� 
�	�������0� ��� ������������ ��� 
��� ������ ��� 
���/���� �� ���������

);�����
���/����������1�����������1�� ��
���	������ ��������&�
�
$�� �����
��� ����	����� �����'� ��������� � ����
������ ��� �	�� 
�	������ 
��� ���

 ��� ��� ��
��������������
���������������	�	�����1 ����&�
�
*����'� �������2����� ��� 
����  � ����� ��� ���	������ )� 
��1����
�������� ��� ����

������(	��
��
	��������������&�9���������
�	������� �)�������������)	��� �����������'��
���������1�
�� ���������������)�����������&�

�
�� �� 
������������0� ��� � ������ ��
�������� ��� ������ ������2��'� ����

 ������ ������ ��� ����� ��� ��1������	
�	��� ����' ���
 �� �	������ ����� ��� �������� ���
��� �������������������$/�����
���&�

�



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

������� �!���"#$!��%�&'&��#!�
�

� ���' ������ ��� �����������
���������������	�	���� &��

<� 9��� ����	������ ����
�1�
��'�� ��� �����1�2� �1��
��� � ��� 	�	����&�
6���
� ����0� �	�(	�� ��� ��
������ ����0� ��� �1��
��'� 	�� �����1�2�
��+������ �� ������� ��� 	�� �	����� 8=���+� ���0� ���1�� �� (	�� ��� 	�	�����

���
��� ����
�� ����� 	�� �����	����� ���
������� ��� 	� � ����������
��+�����&��

<� $�� 
���� ��� ��(	������� ��� �������
���� ��� ��� ����� � ��� ���� ��� ����
1�
+����� )� �/��������� ��� ���� ���������0� ��� ���'�� ��  ������� ��� ������

� ������������������
����������������)����'������� �������� ��
������	���
��� ����  �� ��0� ���� 
� �� ��� ����� ��
������� ����� ��� � ������
���� ��� ����
�(	�������������� �
�������������
�������&�

<� 9�� 
���/���� ��� 
���� 	�	����� �� ��� ���� ���'� ��� ���� 1�� ��(	�� 	�� 	�	�����
�����
��������	��(	���������'1�
�����������	�	����� &�9��
���/�������������
���������������������0�����1���������������������	� ������������
����&�

���!$!%!()���*����#+��
�

:��'�� ������� ��� ������
���� ��� ��� �1����0� ���� ���
�� ��� ����������� ����� ���
���
	
��������������	�������������!�

�
,� "�����
,� ���1�

��������
��������
,� ������������
,� �������
����
,� $�
	�������������1�

����
,� "���
���������������
,� :�������6�
��
��6���1���
��
,� 8����	
���������
����
�������������
���

�
������)��$��%����%#$�$�$�%�
��+#"#!�,
��-�

�
9��� ���	������� ����
������� ���'�� 	����2����� 
� ��  � �������� ��� ��� 
������� ����

�����
��!�



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

<� 
�'��$�� ./#�! � ��� ���� ��������� ��� 
���/���!� 
����������� ��� ���
�� �����
��� ���� ��������� ��� 
���/���� (	�� 
	� ����� ��� 	��� 
�� �/���� �/������ ��
��������0� 
��
	����� ������ ��� ������ ��� ��������� ��� 
 ���/���� �	������ 	��
�������������� �������� �����&�>���������
�!�?�@&��

<� 
#�0*!� *�!0�$#! � ��� �������
� ������ ��� ��� 
���/���!� 
����������� ���
��� ����� ��� ���� ��� ���� ��� ������� ��� (	�� ��� ��
	��� � ����� +�
���
�1�
����� ��� 
���/���� �� ��������0� 
��
	����� ������ 	� � ������ ��� 
���/������
�/������� �	������ 	�� �������� ��� ��� ��� ����� �����&� >����� ��� ����!�
�A�,�������	����&��

<� � 
�'�� $�� ����'�����"#� � ��� �����!� 
����������� �� ��� ����
�����  �����

��� (	�� ���� ������ ���� �����1������� ������ ��� ���� ��� � �:�� ��� 	�	�����

���
�����������0��	��������������������� �������� ������0� ���������
����� ���� ���	���� )� ����������� ��� ����� ���' �����!� � �� ����0�  '/� ��
)� ��� �&��

<� 
#0���)�1 � ����
���� ������ ���� ������ ��� �����1����
��� ��� ����� � ��� �	�����
3+�
��� ��� ���4�)��������3��� ��� ���� ��� 	�	����40���� ���� ��	������������� ��
�����1������ ����
�0����������1���������������� ��� ����1������� ����
�&��

<� ��"2!� $�� 3��$�� (�����# �$! !� ���
�������  ��� �� ��� ��� ����� ���
�����1����
��� ��� ������ 
���������� ����������� ����� � �� 	�	����&� >�������
����
���3���B�������
��4!��A@0��A@0��AA@&��

<� �#'*!�#3#%#$�$�$��'��+#"#! !����
������� ��� �������� ����������2����
��� ��� (	�� ���'� ����������� ��� �����
��&� $���� 
���
�� �����
�� �� ��
�� ����
������	�
���������������
��������������
����������� �������������������2���
�
�	���2�
������ ����  �� �� �� ������
������ 	� �����
�� ���� ���
 ������ ������ ������ ��� ���&� >������� ����
��� 3���B�� �����
��4!� C�@0�
DA@0�?A@0��AA@&��

<� ���$!� $�� '!3��4'&'"�#*"#5� !� #B ���� ��� 	�	������ (	�� 
� ������� ���
 �� ����
+����������0���������������������

���0�
�  �������������
���
���
���/�����������������������������

�

��+#"#!�$��'!*!�����."�#"!�6�0�����#0#���!���

� :���������
�������
�����'��
��������������)� ������  ���������������
��&��



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

<� 
��+#"#!� $�� ����"#5�� �%� �%#���� !� ��� $ ������ ���	��
������� �������'�
	�� :����
��� ��� "���
���� ��� �������0� 
��� ��� 1��� ��� � �������� 
���	����0�
���������� �� ���������
��� ��
����
���� �� ��
�	��� ���� ����� ��
+���
��
����
���0��������
��������(	������������������&�

<� 
��+#"#!� $�� 	�'!%&"#5�� $�� ��"#$��"#�'� �� �!0#"#%#!� $ &������ �%�
���)!$!�$�� ������)� !�9��$ ������ ���	��
������� �������'� ��� �������� ���
:����
��� ��� 8����	
���� ��� 1�� �� ����	���� �	������ 	� � �������� ��� ��
��
3�
4�  ����� ������ ��� ����� ���� �������� ��� ���� :����
� ��� 3��� E�������� ���
F�������E4� ��� ���� (	�� ��� ��
����
��� ���������
���� ��� ����� �� ��
���� ��
��1�
���� ������������ ���� �(	��� ������ ��(	������ );� � ��� ���� :����
���� ���
�������
������������������������������&�$����� ��� '/� ���������	�����
��������	
���������
����
�����	�������������������� ������������D�+�����
��
�	���� ��� �(	��� ������ ����
�1�
�� ����������� ��� � �� �� �
����� ����
	�	����&��

<� 
��+#"#!� $�� 	�'!%&"#5�� $�� ��"#$��"#�'� �&���� $�%� ��� )!$!� $��
������)�1 � ��� ���  �� �� �������� (	�� ��� ��� �	���� ��������0� ��� $  ������
���	��
������� �������'0� 1	���� ���� �������� ��� F����� ��0� ��� :����
��� ���
8����	
���0�(	����
�	��'����������2� ����������� �
 ��������������������	��
��
��
�� ����� �������0� 
��1��	���� �� �����2��� ���
���  ������ ��� �	����� ���
1	�
���� ������ ���� �(	��� �����&� $���� �����
��0� ��� '� ��������� �������
����
��	�� ���� �������0� )�  �������� ��� ����� ��� 	�� ��� 
��� B��
�� ����

	��(	����� ��� ���� �
�	�
������ ��
�	����� ��� ��� :���� 
��� ��� 8����	
���� ��
*� �
�����)�(	��������'�
� 	��
���������� � ������� ��������
��	��������
������
��������:����
������8����	
������*� �
����&� $����� ��� '/� �����
����	�������������	
���������
����
�����	���������� ���������������������
�D�+����&��

<� ���!�0�'�*��#5$#"!'1 ����� ����'����1�� ��� �������
��� ��� ���� �����
����
�������� ��������
�����&��

����	��������
��
��������������

9��� ����	������ �����'�� ��
�	��'�� ���� ���	������� ���  ������ ��� ��
	 ����
���� )�
���
����!�
�

<� ��0!�#�� $�� �'*�"�!'� ��"�!%5(#"!'7� 6� "��8%!(!� $�� '�� +#"#!'� $�� %��
�0*��'�9 � "
�����������/������
��������� ����������)�
������ �������)���������
���  '�� ��� �AAA� 	�	������ ����' ���
��&� ��
�	)����� �� � ����� ��� ��
������ ��



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 


������ ���'�(	�
�� ��� ������������� ��� ��� ������2�
�� �� ���� ���	��
������� ����� ���

� 	��
�
���� ��� ������ ��� �� ��
����
���� ��� ��� ���
	 
���� ���� ���)�
��0� 
���
��� ���� '/� ����������	����0�+��������������*���

 ����F������&�

<� �&�!�# �"#5�� $�� %�� ��
9 � :�� ���	����'� ��
	 ����
���� ��
������� ����� ���
�������
�������"	����2�
����������������8�����-�7�� ������������������ ����������
.��
�����������6���
� 	��
�
�����&�

<� ��8%#'#'�����'��%�"#5�9� ���������������������(	���������
��
��0�1	�
������� �)����
�������
���� ��� ��� �����
�	���)������	����������
��� 0�����
� �����������������
���
���� ��(	������� ��
��
��&� :�� ���	����'� ��1�� �
���� � �
��
�� )� ���������� ��� ����

� ��������0� � ���2� ������� )�  ����������� ��� ������ �
���� ���� 	�	����� 1����&�
"���	�'������ (	�� ��
+�� ���	
���� 
	 ���� 
��� ���� #��� �� ���G����2�
����G#,D�� )�
G#,�
D������#"7&�

<� �%��� ����%%�$!�$��#0*%����"#5�9� *����� ��� ��������'�� ���� ��1��������+����� ���
��������������������2��0�)�����	��
����������� �� � �&�$��
	��(	����
���������� ���
 '/� �� �1������� ����� 
� ��2��� ��� ������
���� ��� ���� �
���� �� ��� 
�	�������� ���
�/
����'� ��� ?A� ����� 
�������� �� ������� ��� ��� 1�
+�� � �� 
� ���2�� ���� 
�������� ��
��
�	)�����	���������������	��������
A�����& �

<� �!$�%!� $�� �/*%!��"#5�� 6� '��+#"#!� *�!*&�'�! � � 
��� �������� ��� ���� 
������
�����
	�������������	�	�����0����' ���������
������ 0���
&�"���
� ���������
������
��� ����� )�  ������ ������ (	�� ���	����'�� ����� ��� ")	� �� ������ ��� 8�
����� ����
�������0� ��� ���� +	�����&� � $�� �1������� �����'� ������ �� ��� �	� ����	����� ���
�/�����
���0� 	�� 
	����� 
��� ���� ���
���� )� 
��������� �1��
����� ��� 
�	������0� ����

� �� ��� ���� 
������ ��� ����� �� �������
���� (	�� ���'�� �����
	������ �� ����

�	�������&��

����� ����  ����������� ��� 
�������
���� ��� ����1����� � �0� ��� 
	����� �����'� ��
�	���
��� '�0� ���� �����
���� ���
�������� ������ 
� �� �	2��� ��� ��20���� �������������0�
������1�
�
���� ��� ��� ����0� ��
0� ���� 
� �� ���� 
���� �� ��� 
���� ����� ��� ��� ����
3��
��0� ������
���0� ��
�����0� �������
�������0�  ��� ���0� ��
4� )� 1������ +������&�
*����'� ��
�	����� ��� '�� 	���  ��������� ��� ����1�� ��� ��� ����� ��� �����
��� ���
����1����&�

<� ����#�#"�"#!��'�$���%!'��%�0���!'�$����%�"!0&�#"�"# !��'���&�#%# �� &�

<� 
#'��0��$��"!���!%�6�0!�#�!�# �"#5��$��%!'��%�0���! '��"�#+!'�$��%��	�$ �
��
�	)����� ��� ���
���
���� ���� ��1�H���� ����	����� �� ��� ��� ������
���� ���� '��
��
��������
���0������������	�	�����0�
�	������)����	� �����

<� �%���$��0�����#0#���! �)�
��������������
��&��



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

<� ���!$!%!()�� $�� '�(&#0#���!� 6� "!���!%� $�%� *�!6�"�!7� '&'� '��+#"#!'� 6�
�&�&��'��0*%#�"#!��' �

<� 
��+#"#!'� $�� ����"#5�� 6� '!*!���� �� &'&��#!' � 3�������� ��� �����0� �����0�
������������ ��� 
���/���� �� ������� ��� ��������� ��� ��� �0� ��
����
���0� ��
&4&� $��

	����� �� ��� 
������� ��� ���� �����
���0� ��� � ������ �1 ������� �����'� ��
�	��� ��� ���
���)�
��� ���� ��� ���� ��� ����	����� )��	�����
����  '/ � ��� ����� ���� ��
����
����
������ ���������� 
� �� �����
	�����0� ���� 
� �� ���� ���  ���� ��� ����	����� �� ����
�	��������������������&�

<� 	�"&�'!'� 2&0��!'� $�'�#��$!'� �%� *�!6�"�! &� ��
�	)����� ������ ���
����
�
���0� ��������������0� 
	���1�
�
���0� ���	��
� ��0� 1�� �
���� )� �/������
��&�
*�������	�� ������2������ )� ��
��
�� (	�� �����2��'� ��� �� ��� ������
���� ���� �����
���
���������������
��������

<� �!'#3%�'�0�:!��'�'!3���%!'���;&#'#�!'�#�#"#�%�' &�

6����'�����
��������
������� ��������������� ������ 	������������	������!�
�

<� " ����
������ ��� 
	��(	����� ��� ���� 
���
�������
�� �  ��� ��� ��� ����
�(	�����)������
���������������������&�

<� " ����
������ ��� ���� 6�������� ���1���������� ��� � � �����
���� )� �	�����
��� ��
+�&�

<� " ����
������ ��� ���� ��������� )� 
����
������ ��� ��� � ����������  ��� ���
�/�������&�

<� 9�� ����1�
�
���� ��� ��� ��
+��� ��� ������ ����������� � ����� ��� �

���� ��
��������0� ����� ���� 	�	������ ���� �����
��� � �������� ��� ��� ��� .	��
�����
���8�
����������������&�

<� 9��� �����
���� ��� ������ �I�����0�  '�� ���'� ��� ���  � ��� 
���/���� ��
��������0�(	�����
���� �������������1�����&��

<� �

$����
	 ��� �����������������(	��� �����������'���� �
�	�������/
�	������������1����&�
�

������
����������������������� ���������	��
������! �

�
�&� 9�� � ������ ���	��
������� �����'� �����2��� � 	��� 
� ����	��  �������2�
���0� (	��

��� ���� ����	���� ��� ����� ��� ���1�
��� ������� )�1	�
� ��� ������ ��� ���  �� �0�



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

������� �������� �������2�
����������������
������� ������0������'1�
�����������
������� �� ��)�������������� ���������� ����
������ ��(	������&�


&� 9�� � ������ ��� 
� ��� ����'� �� ��� � ����
���� )�  �� ���� ������ ��� ���
��1������	
�	��� �
�	��� ����� ��� ���1�
��� 1	�
���� �� ���� ���� �����
��&� "���
 �� �0������'� 
���� ����� ����� ����
�������1	�	���� �����
�����1��������)����
1	�	����������������������������������	���������	
� �����2����&��

�&� "�	 ��� ���� 
������ ��� ���� ������������ ��� 
�	����� � ��������� �� ��1������	
�	���
��� �����
���/���� 
��� ��� ���� ��������0� ���� 
� �� ��� 
 �������
���� )�
 ������ ������ ��� ���� ������� ����1���
��� 3�8�4� ��
�� ������ ����� ��� ������
����
������������
����

�&� $�� ���	��
������� �����2��'� 	���  � ����� ��	��� (	� � ��1����� ���������0� +����0�
����������0�������0���
&�

�&� $�� �1������� �����'� 
������ 
��� � �������� �/������
 ��� ��� ��� ����������0�
� ������
���� )� �������� ��� ������ ����' ���
��0� ���� 
 � �� ��� ��� �������
���� )�
�������� ��� 	�	������ 1������� ��� ������ �����&� "�� '�� ��� 
������ � 
��� 	���
������
�� ��� �/�������� ������
���� )� 	��� ����	
�	��� 
 ��
���� �� ��� �����
���� ���
8�
����������������&�

�&� $�� � ��������� ������ ��� 
	����� ���� ���	������� ���  ������ ������� ��� ����
�
	������������I��!�
,� $��	�����������
�������������'�������0�
��������� ��)��/�����0��������(	�����

� ��������� (	�� ��� �������2
��� ����  ��� ��� ��
������ �� ��� 
�	����
��������� ����� ���� �����
���� 
������������ )� (	�� ��� �  ������ ���	��
�������
���
� ��� ������������������������ �� ��&�

,� 9�� �������
���0� 
������� ��� �����
���0� �������� ��� ��� ����� ��� ��
����
����
��� ���� 	�	������ 1������� 3
�	�������� �� � ������4� �� ��
����� ������� ���
���� ���� ������� �����
���� J�/������K� ��������'�� ��� ��� � ������
���	��
������&�

,� 9�� � ������ ���	��
������� ����'� ��������� ��� ������ ��� ��� 
���
���� ���
�	����� 2����� ��� 
�����	��� )� �����
���� ������� ���  �� 
�� ���� �

���� ��
��������� )� �����
���� ��� ������ �I�����0� ��� ���� (	��  �������� ����
 ��� �����(	�����������������
����J
�����������K&�

,� 9�� � ������ ���	��
������� ���'� ��� ������������ ��� � ������� ����
�	����2�
������ ������������ ��� ��� �.60� (	�� ���	���� � ��� �
����������
�������� ��� ���������� ��� �����
���� �� ��������� )� ���� ����� ��� ��� 2���� ���
�
�������&�

,� 9�� � ������ ���	��
������� 1����'� 	���� 
	����� ���  � ����� ������ ��� ���
��1������	
�	���������������
����������������&�

,� $�� ")	��� ������ �����'� �������� ���� �����
���� J�/� �����K0� ����1��� )�
������
������(	������������������2������������	��
� 
����������
�	��������



 
 
 
 
 
�

 
 
 
 

)�� ������0���� ��������������������������� ��
���� )�����(	���	�������
	�� ����� ����� ��� ���� 
����������1�������� ������ ���� 1�
��� ��2������� ��� ���
� �����&�

C&� 9�� ���	
���� ��
������
�� ����	����� ���� ��� � ����� � ��
�������� �����'� 
	 ����0�
��� ����0�
����������	���������(	���������
��
��!�

<� 9�� ���	
���� ����	����� �����'� ��� 
���
����� ��� ���� ����� ������
�����
���� 1������0� 3�����'������ �	� ��
�	����� ������ ��� ����
����40� 
� ��
�������������������	�����)������������
������������ ��I�����0�����(	������
��
�����������������
� �����������	
������
������
� &�

<� 9�� ���	
���� ����	����� ���� ��� � ������ ��
�������� � ����'� ���������
 �
���� ��� );�� ����� ��� (	�� ��� ����� 
� ��� ������ � � � ��� ������
������1������	
�	�������+���H����)���1�H����)���/�� ������&�

<� $�� �1������� �����'� �������2��� ��� 
����  � ����� ��� ���	������ )�

��1����
�������� ��� ���� ������ (	�� 
��
	���� ���� ��� � ��&� 9�� ���� ���

�	�������� )� ��� ���� ���� �)	��� ������ �����'�� ������ ���1�
�� �����
����������)�����������&�

�
ANEXO A. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA RED TRONCAL  

 
DESCRIPCION DE LOS NODOS 
 
Ayuntamiento Rociana del Condado – Red Troncal  
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Colegio San Sebastián – Red Troncal y Acceso Usuari o 
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Colegio Los Perales – Red Troncal y Acceso Usuario 
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LOCALIZACION Y TOPOLOGÍA DE LA RED  
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MAPAS DE COBERTURA  

 
Los siguientes gráficos detallan las zonas de cobertura de cada una de las células de 

acceso inalámbricas, en función de la orientación y potencia de emisión de las antenas y puntos 
de acceso. 

 
Dentro de estas zonas es necesaria la visión directa con la antena emisora, desde el punto 

donde se colocará la antena receptora en el domicilio del cliente.  
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